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Ubersicht iiber die Texte mit Abituraufgaben
(allg. Gymnasium) aus Baden-Wurttemberg
Analysis
70100 Pflichtaufgaben Analysis, mit ausfihrlichen Losungen
fur die Jahrgange ab 2004
70101 Wahlaufgaben Analysis Teil 1 @
fur die Jahrgange 2004 bis 2009 6
70102 Wahlaufgaben Analysis Teil 2
fur die Jahrgange ab 2010 6’
70103 Wahlaufgaben Analysis Teil 3 Q
fur die Jahrgange 2000 bis 2003 GK und LK ,
70111 Wahlaufgaben Analysis mit CAS @
fur die Jahrgange 2005 bis 2009 ®
Vektorgeometrie @'
70200 Pflichtaufgaben Geometrie, mit ausfiihrlic ungen
fur die Jahrgange ab 2004
70201: Wahlaufgaben Analytische Geome@eih
fur die Jahrgange 2004 bis 200&
70202: Wahlaufgaben Analytische trie — Teil 2
fur die Jahrgange ab 201($
70203:

Wahlaufgaben Agalﬁ;he Geometrie — Teil 3

fur die Jahrgé@ 2003 GK und LK

Stochastik +

70300

Pflichtauf

%

AuBerdem gibt es Spezialtexte, in denen Abituraufgaben nach Themen

fli fgaben und Wahlaufgaben Stochastik
fuNglie Jahrgénge ab 2013 und frihere
/

In diesem Text stehen samtliche Pflichtaufgaben (Analysis, Geometrie und
Stochastik) der Jahrgange ab 2004.

Hierbei handelt es sich um eine reine Aufgabensammlung ohne Lésungen.

geordnet gesammelt sind.

Friedrich Buckel
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Hinweise

Die deutschen Bundeslander andern immer wieder Stil und Inhalt ihrer Abituraufgaben. Der Trend
geht dahin, dass man die Prifung in einen Pflichtteil und einen Wahlteil zerlegt. Im Pflichtteil werden
fundamentale Rechenfahigkeiten abgefragt, die in der Regel auch ohne Hilfsmittel erledigt werden

mussen. Im Wahlteil findet man dann eher noch den Aufgabenstil, den man seit Jahrzehnten kennt,

also umfangreiche Aufgaben, die in die Tiefe gehen und mdglichst anwendungsbezogen sind. @

Durch den Trend, in der Schule immer leistungsfahigere Rechner zu verwenden (Grafikrechngr, C

Rechner), verlieren Schiler ohnehin immer mehr die Fahigkeit und vor allem die Routine,
grundlegende Aufgaben |6sen zu kdnnen. Der unsanfte Druck, solche Aufgaben in Pflichifel
Hilfsmittel I6sen zu miissen, ist hier ein gutes Mittel, Schiiler dazu zu bringen, sich docVi
auf die neue Technik zu verlassen. @

Wer in einem anderen Bundesland als BW seine Abiturpriifung ablegen wi @n diese
Sammlung an Pflichtaufgaben hervorragend zum Lernen und Wiederh@ etzen. Was hier
yent

erscheint, tritt mit Sicherheit in jedem Bundesland in irgendeiner F weder auf ahnliche

Weise, oder in grolkeren Aufgaben als Bestandteil.

Im Zuge der Einschrankungen der Inhalte muss man (leid é\%nen, dass manche Funktionsarten
nicht mehr verlangt werden. So fallt auch die Quot&g beim Ableiten in einigen Bundeslandern
n

weg. Ich werde hier diese Einschrankungen nicht . Ich gehe davon aus, dass jeder selbst
weglassen kann, was er nicht bendtigt. Und i die Bundeslander nicht ausschlieRen, die mehr
verlangen als andere. Also handle ic@hi S0 wie in meiner gesamten Sammlung meiner Internet-
Bibliothek: Ich biete sehr viel meKa Einzelne bendtigt. Jeder kann selbst auswahlen.
Baden-Wirttemberg hat folgaggle Eifgilung der Pflichtaufgaben fur Analysis vorgenommen, die ich

gerne ubernehme, weil sie s@hr gemacht ist:

Aufgabe 14 leitung einer Funktion.
Aufgabe& Integration bzw. Bildung einer Stammfunktion.
Aufg { Gleichungslehre
Elemente der Kurvendiskussion - Funktionsuntersuchung
e 5: Funktionenkompetenz
@ Hier findet man auch oft Schaubilder unbekannter Funktionen, aus denen

man gewisse Antworten finden muss wie Zusammenhange zwischen

verschiedenen Funktionen und Verifizieren von Funktionseigenschaften

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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Ab 2010 wurden keine eigenen Aufgaben fur Schulen mit CAS-Einsatz mehr erstellt. Dafir gab es
innerhalb der Aufgaben an wenigen Stellen kleine Anderungen. Ich kennzeichne einige solcher Stellen
im Aufgabentext durch ,Ohne CAS* bzw. ,Nur CAS* und hebe diesen CAS-Teil auch kursiv hervor.

2010

CAS:

2011

2012

2013

2

2015

1.1.1

1.1.2
1.2

1.3

1.1

1.2.1

1.2.2
1.3

1.1

A1.1

A12

A2.1

V4 f(x):10x-e‘°’5x Extremer Flacheninhalt

2014 6
2

A2.1

A22

A1

A2.1

A22

Inhaltsverzeichnis

12
(x)= 2—0 -2 Larmschutzwall
x“+20
f(x)=x-e* n-Ableitung mit vollst. Induktion
f(x) =1-cos(nx) Minigolfbahn

v(t)=960-e" —960-e> Motorboot

4 ..
f,(x)= N Diise

w(t)=50- sin(% . t) +60 Schneeschmelze

f,(x)=a-sin(ax)+a

a

f(t) =150t* - e ®** Virusepidemie, DGI.

f(X) =-0,1x* -0,3x* +0,4x + 3,2 (@eﬂung

f(x)= (sin(x))2 Pokal

f(t) = 130-(9’0'2" —e°v8"$toﬁ im Blut, DGI.

+8 Bergstollen

r(t: AF e —e‘t) Wasserzufluss

in(r-x) Flacheninhalt

f,(x)=£x* —t’x Abstand der Extrempunkte

~ 1300000t

—————— — Fahrzeugstau
( ) t* +30000 g

f,(x) =a-cos(x)—-a* Extrempunkt

f(x) =2 x* Lastkahn

T 125

Entwicklung einer Population

f(x)= 24 p Beriihrung mit Ursprungskreis

R

Anzahl der Nullstellen

Aufgabe Ldsung

6 28
6 31 66
7 32 6 .
S
9 @’39

\' 43

45

11 47
12 51
13 54
14 56
15 59
16 61
16 62
16 64
17 65
17 69
18 70
18 72
19 73
20 76
20 79

Friedrich Buckel
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2016 A1.1 f(x) =-01x*+0,5x>+3,6  Gelandeprofil 21 80
A12 h(x)= )(1—2—% Ein Kreis beriihrt 21 83
A21 s(t)=16-e°°'-14.e"' -2 Schneehdhen 22 84
A22 g,(x)=a-cos(ax) Raute 22 87

2017 A11 f(t)=6000-t-e %" Wachstum: Kaufer 23 88 @
A12 g(x)=x —% Tangenten und Abstand 23 91 6’6
A21 2z(t)=20- sin(% . tj + 25 Stausee: Zuflussrate 24 ,@

A22 f(x)=x>-9x*+24x—-14 Tangente, Rotationskérper 24 @ 96

N
§$
\s\\}&
&
O/
%)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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Abitur BW 2010 — Aufgabe 1.1.1

Auf einem ebenen Geladnde befindet sich ein geradliniger, 500 m langer Larmschutzwall.

Das Profil seines Querschnitts wird beschrieben durch die Funktion f mit

120
b= X2 +20

2 und f(x)=0 (xundf(x)in Meter).

a) Wie breit ist der Wall an seinem FuR?

Zeigen Sie, dass der Wall einen symmetrischen Querschnitt besitzt.

66

Der Wall soll begriint werden. Um Erosion zu vermeiden, sollte das maximale Gefalle 6’

der Béschung nicht gréRer als 100% sein.

O

Ist dies beim gegebenen Querschnittprofil der Fall? @, (4 VP)

b) Berechnen Sie das Volumen des Larmschutzwalls.

Es ist geplant, den Wall auf 3 m Hohe abzutragen, um darauf einen& g anzulegen.

Welche Breite hatte dieser Fahrweg?

Das abzutragende Material soll dazu verwendet werden, d bd&flachten Wall zu verlangern.

Um wie viel Meter wiirde er langer? (6 VP)
L 2
c) Statt der Planung aus Teilaufgabe b) wird am ursg®NighliChen Wall die Erde so abgetragen,
dass der Fahrweg seitlich geneigt ist. Sein r and liegt 0,4 m hdher als sein linker Rand.
Die Breite des Fahrwegs betragt 4 m.
Bestimmen Sie den Winkel, um den_der rweg gegenuber der Horizontalen geneigt ist,
auf zwei Dezimalen genau. 4%
In welcher Hohe befindet s @«a Rand des Fahrwegs? (5 VP)
Nur CAS: ,&
O Abitur BW 2010 — Aufgabe | 1.2
@ ist die Funktion f mit  f(x)=x-e
eben Sie fir n>1 einen Term f" (x) far die n-te Ableitung an.
Weisen Sie die Gultigkeit des Terms mit vollstandiger Induktion nach. (3VP)

Friedrich Buckel
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Abitur BW 2010 — Aufgabe | 2

Gegeben sind die Funktionen f und g durch
f(x)=1-cos(nx) und g(x)=+5(4-x)-f(x), xeR.
Ihre Schaubilder sind Kr und K.

a)  Geben Sie alle Nullsteilen der Funktion f an. @
Beschreiben Sie, wie man K; aus dem Schaubild der Kosinusfunktion erhalten kann. 6
Skizzieren Sie Ky flir 0 <x<4.

Mit CAS:  Zeigen Sie, dass Kj in allen Nullstellen die x-Achse als Tangente hat.

\fP)
Das Schaubild K4 beschreibt im Bereich 0 <x <4 die Seitenansicht einer MinigolfbahlvQ
die eine Doppelwelle als Hindernis enthalt (Langenangaben in Meter). @

Gespielt wird von links nach rechts. ®

b) Wie hoch liegt der héchste Punkt der Bahn?
An welcher Stelle der Bahn muss der Ball die grofite Steig@winden?
Die Minigolfbahn ist 1,25 m breit. Nach einem schwergn Re@gnguss steht das
Wasser zwischen den beiden Wellen 5 cm hoch. ¢

Wie viele Liter Wasser haben sich dort gesam (5 VP)

c) Ein Ball wird so fest geschlagen, dass ®= 0,5 tangential von der Bahn abhebt
und im Punkt P(7|0) wieder auf dgm Bo®®n auftrifft.

L 4

Bestimmen Sie die maximalg®6

Mit CAS:  Unter welche

Balls auf einer parabelférmigen Flugbahn.

zur Horizontalen trifft der Ball auf den Boden? (4 VP)

d) Das Hindernis der Ming hn soll im gleichen Bereich neu gestaltet werden.

Das neue Hinderpis s ei jeweils 40 cm hohe Wellen erhalten.
Am Anfa&@soll das Hindernis waagrecht und auf der gleichen Héhe wie bisher

enden.
Besthie einen Term einer Funktion, die den neuen Bahnverlauf beschreibt.
V n Sie die durchschnittlichen Hohen der beiden Bahnen. (4 VP)

2

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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Abitur BW 2010 — Aufgabe | 3

Ein Segelboot gleitet mit der konstanten Geschwindigkeit 160% an einem ruhenden Motorboot

vorbei. Das Motorboot nimmt zu diesem Zeitpunkt Fahrt auf und fahrt dem Segelboot hinterher.

Die Geschwindigkeit v(t) des Motorbootes ist fur t > O stets positiv und wird durch
v(t)=960-e"'-960-e? ;t>0

beschrieben (Zeit t in min seit der Vorbeifahrt, Geschwindigkeit v(t) in -2 )

min

Bestimmen Sie die héchste Geschwindigkeit des Motorbootes in diesem Zeitraumg
Wann nimmt die Geschwindigkeit des Motorbootes in diesem Zeitraum am starkgjen do?
Welche mittlere Geschwindigkeit hat das Motorboot in den ersten finf Minugyf*

Wie lange fahrt das Motorboot in diesem Zeitraum schneller als da IbOet?

66

a) Skizzieren Sie das Zeit-Geschwindigkeit-Schaubild des Motorbootes fiir die ersten fijn@tm.

Zwischen welchen Zeitpunkten ist das Motorboot schneller als da@ oot? (6 VP)

b) Wie weit ist das Motorboot nach zwei Minuten gefahren?
Bestimmen Sie einen Term der Funktion, die den vom Mot8&bo® zurlickgelegten Weg in

Abhangigkeit von der Zeit beschreibt. 4

Legt das Motorboot nach diesem Modell mehr gls\¥®0 zuriick?

Zu welchem Zeitpunkt tGberholt das Motorb

c) Zum Zeitpunkt to = 2,55 holt das Segelbo

ab diesem Moment ihre Gesdﬁ/' eit. Ab dem Zeitpunkt to wird die Geschwindigkeit des

egelboot? (6 VP)

as Motorboot wieder ein. Beide Boote verringern

Motorbootes durch die Tan&ﬂ das Schaubild der Funktion v an der Stelle to beschrieben.

Wann kommt das Moto$€oot zuth Stillstand?

Die Geschwindiwt;%egelbootes kann ab dem Zeitpunkt to ebenfalls durch eine Gerade
I

as Segelboot kommt am gleichen Ort wie das Motorboot zum Stillstand.

beschrie&
Wann kommt Boot zum Stillstand? (6 VP)

/

O
2

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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Abitur BW 2011 - Aufgabe | 1

4

Fir jedes a = 0 ist eine Funktion f, gegeben mit f, (x)=— 2
x® +4a

Ihr Schaubild ist K.

a) Bestimmen Sie die maximale Definitionsmenge von f,.
Geben Sie die Asymptoten von K, an. @
Zeigen Sie, dass der Graph K, genau zwei Wendepunkte besitzt. 6
Bestimmen Sie deren Koordinaten. "
Welcher Punkt P(u|v) vonK;mit 0 <u<2 hatvom Punkt A(1]0) den kleinsten Algtari¥?

n I
C) (7 VP)

b) Ohne CAS: Zeigen Sie, dass K, mit keinem anderen Schaubild K, ei meinsamen

Punkt besitzt.
Mit CAS: Zeigen Sie, dass keine zwei Kurven der Schar eN meinsamen Punkt
besitzen. @

Bestimmen Sie den Punkt Q,, in dem K, eine waagrechte nte besitzt.

Wo liegen alle Punkte Q,? R (5VP)
c) Die Schaubilder K, und K; schlieRen mit der y-A der Geraden x = 2 eine Flache ein.

Bei Rotation dieser Flache um die x-Achse egt ein Drehkorper, der als Dlse benutzt wird

(L&ngeneinheit 1 cm).

<

Berechnen Sie die Masse einer solghen e, die aus Titan mit einer Dichte von 4,5%
besteht. *

Diese Duse wurde aus ne&asswen Kegel mit der Héhe 3 cm und der x-Achse als

Rotationsachse aus

Welchen Radms@ er Grundkreis dieses Kegels mindestens? (6 VP)

/

O
2

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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10

Abitur BW 2011 - Aufgabe | 2

Aufgabe | 2.1

Ein Staubecken wird zur Zeit der Schneeschmelze gefiillt. Da die Schneeschmelze

temperaturabhangig ist, kann die momentane Zuflussrate des Wassers durch die Funktion w mit
w(t)=50-sin(&-t)+60 fir 0<t<24

beschrieben werden (t in Stunden seit Beobachtungsbeginn, w(t)in mTS ).

a) In welchem Zeitraum innerhalb der ersten 24 Stunden ist die momentane Zuflussrate E

groéRer als 100”‘T3 ?
Zu welchem Zeitpunkt innerhalb der ersten 24 Stunden nimmt die momentane Q

Zuflussrate am starksten ab? @'
b) Zu Beobachtungsbeginn enthalt das Staubecken 5000 m® Wasser. ®

Wie viel Wasser enthalt es nach 24 Stunden? @
t

Bestimmen Sie einen integralfreien Funktionsterm fir die zu t tim Staubecken

enthaltene Wassermenge.

Nach welcher Zeit sind 6000 m® Wasser im Becken? .
Nur CAS: Begrinden Sie, dass die taglich zufli Menge gleich bleibt.

Aufgabe 1 2.2 $
Flr jedes a > 0 ist eine Funktion f, ge’g &jurch
[Win )

f,(x)= +a, xeR.

a) Bestimmen Sie die %&en des Hochpunkts H, von K, fir 0 <x<p, .
u

(5 VP)

Ermitteln%&i‘r;@i ng der Kurve, auf der alle diese Hochpunkte H, liegen. (4 VP)
b) Geben Si(yn angigkeit von a die Koordinaten des Wendepunkts W, von K, an,

der insten positiven x-Wert hat.

ie gente in W, an K, schlie®t mit den Koordinatenachsen eine Flache ein.

@ eigen Sie, dass der Inhalt dieser Flache unabhéangig von a ist. (5VP)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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Abitur BW 2011 - Aufgabe | 3

In einer groRen Stadt breitet sich eine Viruserkrankung aus.
Die momentane Erkrankungsrate wird modellhaft beschrieben durch die Funktion f mit
f(t)=150t*.e°*" fir t>0

Dabei ist t die Zeit in Wochen seit Beobachtungsbeginn und f(t) die Anzahl der Neuerkrankungen pro

Woche. e @
a) Skizzieren Sie das Schaubild von f.

. . L 2
Wann erkranken die meisten Personen?

Zeigen Sie, dass ab diesem Zeitpunkt die momentane Erkrankungsrate riicklaufig t.

Wann nimmt sie am starksten ab? CAS: und wie groR ist sie dann? @, (6 VP)

b) Alle Neuerkrankungen werden sofort dem Gesundheitsamt gemeldm\l achtungsbeginn

sind bereits 100 Personen gemeldet.
Wie viele Personen sind nach 12 Wochen insgesamt gemeld @

Die Funktion F mit F(t) =-750- (t2 +10t+50) .20t st ej mmfunktion von f.

rreicht?

Geben Sie eine Funktion fiir die Gesamtzahl der ge etem Personen nach t Wochen an.
Wann wird die Zahl von 20.000 gemeldeten Per

Weisen Sie nach, dass die Anzahl der Meld ter 40.000 bleiben wird. (6 VP)

In einer benachbarten Stadt mit 30.000 Einw
Einwohner an diesem Virus erkrankigEs gavon auszugehen, dass im Laufe der Zeit alle Einwohner

nvst bei Beobachtungsbeginn bereits die Halfte der

von der Krankheit erfasst werden da abei die momentane wdchentliche Erkrankungsrate
proportional zur Anzahl der b'h%\ nicht von der Krankheit erfassten Einwohner ist.

c) Man nimmt zur Mo zunachst den Proportionalitatsfaktor 0,1 an.
Gebe Sie ei orige Differenzialgleichung an.

z
Bestimm&ine Funktion, welche die Anzahl der von der Krankheit erfassten Personen

beschgibyf”
i @ersonen werden demzufolge nach 4 Wochen von der Krankheit erfasst sein?

achlich sind es nach 4 Wochen bereits 22.000 Personen.

assen Sie die Funktion an die tatsachliche Situation an. (6 VP)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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Die Abbildung zeigt den Verlauf einer
UmgehungsstralRe zur Entlastung der
Ortsdurchfahrt AB einer Gemeinde.

Das Gemeindegebiet ist kreisférmig mit dem
Mittelpunkt M und dem Radius 1,5 km.

Die Umgehungsstralde verlauft durch die - : ' ) \

Punkte A und B und wird beschrieben

Abitur BW 2012 - Aufgabe | 1

2+

Gemeindegebiet
1 -
M(0]0,5)

durch die Funktion f mit B(3
f(x) = —0,1x* —0,3x? + 0,4x + 3,2 e c, —

1 LE entspricht 1 km. @

a)

b)

c)

d)

Welche Koordinaten hat der nérdlichste Punkt der Umgehungsstra@

Wie weit ist dieser Punkt vom Ortsmittelpunkt M entfernt?
Die Umgehungsstralle beschreibt eine Linkskurve und eine rve.
Bestimmen Sie den Punkt, in dem diese beiden Abschnitt&§eMander iibergehen.

Zeigen Sie, dass die UmgehungsstralRe im Punkt A Kgick in die Ortsdurchfahrt
einmindet. (6 VP)

Zur Bewertung von Grundstiicken wird die ischen der Ortsdurchfahrt
und der Umgehungsstralle vermessen

Wie viel Prozent dieser Fléche‘liegcuﬁe alb des Gemeindegebiets? (4 VP)

¢
Im Punkt P(1,5|3) befind eNe Windkraftanlage.

Ein Fahrzeug fahrt von\B,aus a¥f der Umgehungsstrale.

Von welchem Punkt d*r ehungsstralle aus sieht der Fahrer die Windkraftanlage

genau in Fahrtri or sich? (4 VP)

In welch kt der UmgehungsstralRe fahrt ein Fahrzeug parallel zur Ortsdurchfahrt AB?

Welchen %tand hat ein Fahrzeug auf der Umgehungsstral’e héchstens von der
Orts ahrt? (4 VP)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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Abitur BW 2012 - Aufgabe | 2

Gegeben sind die Funktion f und fiir jedes t > 0 die Funktion g; durch

f(x):(sin(x))2 bzw. g,(x)=t-sin(x), xeR.

a) Skizzieren Sie die Graphen von fund g, fir 0 < x < in einem gemeinsamen

Koordinatensystem. 6@
Geben Sie die Periode und die Amplitude der Funktion f an.

An welchen Stellen unterscheiden sich die Funktionswerte von f und g, im skizzierten h’

am starksten? CAS: Geben Sie die Lésung exakt an. Q

Wie grol} ist dieser Unterschied? / (6 VP)

b) Fir welchen Wert von t schneiden sich die Graphen von fund g; im W;nter einem
Winkel von 45°7? \

Der Graph der Funktion f schlie3t im Bereich 0 < x < mit de -@ eine Flache ein.

Fir welchen Wert von t hat die Flache, die der Graph von chen Bereich mit der
x-Achse einschlief3t, den gleichen Inhalt? (6 VP)
L 4
c) K ist der Graph der Funktion gj. $
Durch Spiegelung von K an der Geraden h : ntsteht der Graph K' .
Geben Sie eine zu K' gehdrende Gleich n.

K rotiert um die Gerade h.
Dadurch entsteht im Bereich 0,’50 5,2 das Modell eines Pokals, dessen Standflache den

Mittelpunkt M(0,5 | 2) hat. &
Der massive Boden deﬂals eicht von der Standflache bis zur engsten Stelle.

Untersuchen Sie, o jter Flussigkeit in den Pokal passt.

’) (6 VP)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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Abitur BW 2012 - Aufgabe | 3

Ein Medikament kann mithilfe einer Spritze oder durch Tropfinfusion verabreicht werden.

a) Bei Verabreichung des Medikaments mithilfe einer Spritze wird die Wirkstoffmenge

im Blut des Patienten beschrieben durch die Funktion f mit

f(t)=130-(e**' —e ) 0<t<24

(tin Stunden nach der Injektion, f(t) in mg). 66

Skizzieren Sie den Graphen von f.

Das Medikament wirkt nur dann, wenn mindestens 36 mg des Wirkstoffs im Blut vorh’

sind. Bestimmen Sie den Zeitraum, in dem das Medikament wirkt.

Zu welchen Zeitpunkten nimmt die Wirkstoffmenge im Blut am starksten zu %?
mn. (7 VP)

Berechnen Sie die mittlere Wirkstoffmenge im Blut wahrend der ers&
Wenn das Medikament stattdessen durch Tropfinfusion zugefiihrt wird gligsWgich die Wirkstoffmenge
im Blut beschreiben durch die Funktion g mit
g(t)=80-(1-e°%") t>0
(tin Minuten seit Infusionsbeginn, g(t) in mg). *

b) Welche Wirkstoffmenge wird sich langfristig @be inden?
Ohne CAS: Zeigen Sie, dass die Wirkstoff im Blut standig zunimmt.

Mit CAS:  Zeigen Sie, dass die Zun&r Wirkstoffmenge im Blut stdndig geringer wird.
Zu welchem Zeitpunkt betrégt’die mentane Anderungsrate der Wirkstoffmenge im Blut 1227

In welchem 15-Minuten-ZeK apdert sich die Wirkstoffmenge um 30 mg? (7 VP)

g erfullt wird.

Bei der T&@Nim dem Patienten pro Minute eine konstante Wirkstoffmenge zugefihrt.

c) Geben Sie eine Differ‘wleichung des beschrankten Wachstums an, die von der Funktion

Die AbbaurateNst dabei stets proportional zur Wirkstoffmenge im Blut. Wie grof} ist die

kons ufuhr der Wirkstoffmenge pro Minute?
irkstoffmenge misste man pro Minute zuflhren, damit sich langfristig 90 mg im Blut

n? (4 VP)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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Abitur BW 2013 - Aufgabe A 1
Aufgabe A 1.1

Der Querschnitt eines 50 Meter langen Bergstollens wird beschrieben durch die x-Achse und den

Graphen der Funktion f mit

f(x)=0,02x* -0,82x* +8 mit -4 <x<4 (xund f(x)in Meter).

a) An welchen Stellen verlaufen die Wande des Stollens am steilsten?
Welchen Winkel schlieBen die Wande an diesen Stellen mit der Horizontalen ein? 6
Nach einem Wassereinbruch steht das Wasser im Stollen 1, 7 m hoch.
Wie viel Wasser befindet sich in dem Stollen? @' (6 VP)
b) Im Stollen soll in 6 m Héhe eine Lampe aufgehangt werden.
Aus Sicherheitsgriinden muss die Lampe mindestens 1 ,4 m von arden entfernt sein.

Uberpriifen Sie, ob dieser Abstand eingehalten werden kann.

c) Ein wirfelférmiger Behalter soll so in den Stollen gestellt , dass er auf einer seiner

Seitenflachen steht. Wie breit darf der Behalter héchst;Ss g ? (3VP)

Aufgabe A 1.2 $

Fir jedes t =0 ist eine Fu Ogeben durch

x—1)- 1——e

Far welcw esitzt fy mehr als eine Nullstelle? (3VP)

2

(3 VP)
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Abitur BW 2013 - Aufgabe A 2

Aufgabe A 2.1

Ein zunachst leerer Wassertank einer Gartnerei wird von Regenwasser gespeist. Nach Beginn eines

Regens wird die momentane Zuflussrate des Wassers durch die Funktion r mit

beschrieben (t in Stunden seit Regenbeginn, r(t) in Liter pro Stunde).

r(t)=10000-(e** -e™) ; 0<t<12

66

L 2
a) Bestimmen Sie die maximale momentane Zuflussrate. 6

In welchem Zeitraum ist diese Zuflussrate grof3er als 2000 Liter pro Stunde? Q

Zu welchem Zeitpunkt nimmt die momentane Zuflussrate am starksten ab? @' (4 VP)
b) Wie viel Wasser befindet sich drei Stunden nach Regenbeginn im T Q

Zu welchem Zeitpunkt sind 5000 Liter im Tank? K (4 VP)
c) Zur Bewasserung von Gewachshausern wird nach 3 Stun eg®nnen, Wasser aus dem Tank

zu entnehmen. Daher wird die momentane Anderungsgate Wasservolumens im Tank ab

diesem Zeitpunkt durch die Funktion w mit ¢

w(t)=r(t)-400 ; &% <

beschrieben (t in Stunden seit Regenbegin in Liter pro Stunde).

Wie viel Wasser wird in den ersten 12 en nach Regenbeginn enthommen?

Ab welchem Zeitpunkt nimmt’dte V&sermenge im Tank ab?

Bestimmen Sie die maxim@vmenge im Tank.
Aufgabe A @

Gegeben i@funktion fmit f(x)=sin(n-x) fir 0<x<1.

Der

hWn f begrenzt mit der x-Achse eine Flache mit Inhalt A.

n Sie A exakt. (4 VP)

er Graph einer ganzrationalen Funktion g zweiten Grades schneidet die x-Achse bei x = 0

und x = 1 und schlief3t mit der x-Achse eine Flache ein, deren Inhalt halb so grol} wie A ist.

Ermitteln Sie eine Funktionsgleichung von g. (4 VP)
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Abitur BW 2014 - Aufgabe A 1

Aufgabe A 1.1
Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = 10x-e 9% |nr Graph ist K .

a) K besitzt einen Extrempunkt und einen Wendepunkt. Geben Sie deren Koordinaten an.

Geben Sie eine Gleichung der Asymptote von K an. i @

Skizzieren Sie K. (4

b) Fir jedes u > 0 sind O(0 I 0), P(u 1 0) und Q(u | f(u)) die Eckpunkte eines Dreiecks. 6’
Bestimmen Sie einen Wert firr u so, dass dieses Dreieck den Flacheninhalt 8 hat. Q
Far welchen Wert von u ist das Dreieck OPQ gleichschenklig? p 4 (4 VP)

c) Auf der x-Achse gibt es Intervalle der Lange 3, auf denen die FunktiKe elwert 2,2

besitzt. Bestimmen Sie die Grenzen eines solchen Intervalls. 2 (3VP)

E\$ ‘
Aufgabe A 1.2 $

Gegeben ist fiir jedes t > 0 eine Fun’k&'onQurch f.(x)=2x> -t?x.

Bestimmen Sie t so, dass die bei& trgMmpunkte des Graphen von f; den Abstand 13 voneinander

haben. \ (4 VP)
or
O/
%,
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Abitur BW 2014 - Aufgabe A 2

Aufgabe A 2.1

Die Anzahl ankommender Fahrzeuge vor einem Grenzibergang soll modelliert werden.
Dabei wird die momentane Ankunftsrate beschrieben durch die Funktion f mit

(t)= 1300000t . 4 5
" +30000

(t in Stunden nach Beobachtungsbeginn; f(t) in Fahrzeuge pro Stunde). 6

Anfangs befinden sich keine Fahrzeuge vor dem Grenzibergang. 6,

a) Skizzieren Sie den Graphen von f. Q
Wann ist die momentane Ankunftsrate maximal?

T4
Bestimmen Sie die Anzahl der Fahrzeuge, die in den ersten 6 Stunc@c@n. (4 VP)

b) Am Grenziibergang werden die Fahrzeuge mdglichst schnell abgefet™gt, Tedoch ist die
b‘&t.

momentane Abfertigungsrate durch 110 Fahrzeuge pro Stunde b A'@

Wann beginnen sich die Fahrzeuge vor dem Grenziiberg stauen?

Wie viele Fahrzeuge stauen sich maximal vor dem Gr zijge ang?

Welches Ergebnis erhielte man, wenn die mome fertigungsrate 12 Stunden nach

Beobachtungsbeginn auf konstant 220 Fahrze ro Stunde erhoht wiirde? (6 VP)

Aufgabe A 2.2 0‘0&

Der Graph von f 4

Fir jedes a > 0 ist eine Funktigp f, g&§eben durch
X)=a-cos(x)-a’ ; —-m<y<m.
A

a) G, besitzt"nen Extrempunkt.
Best@v Sie dessen Koordinaten. (2 VP)

b) h welche Punkte der y-Achse verlauft kein Graph G,? (3VP)
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Abitur BW 2015 - Aufgabe A 1

Der Laderaum eines Lastkahns ist 50 m lang. Sein Querschnitt ist auf der gesamten Lange gleich und

wird modellhaft beschrieben durch den Graphen der Funktion f mit

f(x)=1x"; -5<x<5 (xund f(x)in Meter).

125

a) Wie tief ist der Laderaum in der Mitte? @
Wie breit ist er in 3 m Héhe? 6

In welchem Bereich hat der Boden des Laderaums eine Neigung unter 5%7? .
Berechnen Sie das Volumen des Laderaums.
,C) (5 VP)
b) Zur Wartung steht der Lastkahn an Land auf einer ebenen Plattform. Do stabilisiert
durch gerade Stltzen, die orthogonal zur Auflenwand des Laderaur& ebracht sind.
Betrachtet werden zwei einander gegenuberliegende Stitzen, de% 'stigungspunkte im
Modell durch die Punkte P,(—4|f(-4)) und P,(4|f(4)) bef®Nj&én werden.
In welchem Abstand voneinander enden diese Stltzen auf &gr Plattform?
B (3 VP)
c) Der Laderaum kann durch eine horizontale Zwi decke der Lange 50 m in zwei Teilrdume
geteilt werden. Das Volumen des untere raums betragt 500 m?.
Berechnen Sie die Breite der Zwischen .
o (4 VP)

d) Untersuchen Sie, ob sish e& inderférmige Réhre mit Aulendurchmesser 9,8 m so in

Langsrichtung in den m legen lasst, dass sie ihn an der tiefsten Stelle beruhrt.
< o
o}

2
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Abitur BW 2015 - Aufgabe A 2

Aufgabe A 2.1

Die Entwicklung einer Population in den Jahren 1960 bis 2020 lasst sich durch zwei Funktionen
modellhaft beschreiben.

Die Funktion g mit g(t) =400+ 20(t +1)2 -e ™ . beschreibt die Geburtenrate und

die Funktion s mit s(t) =600+10-(t— 6)3 -e %% peschreibt die Sterberate der Population.

(t in Jahren seit Beginn des Jahres 1960, g(t) und s(t) in Individuen pro Jahr). i 6

a) Bestimmen Sie die geringste Sterberate.
In welchem Jahr war die Differenz aus Geburten- und Sterberate am gréten? Q
Bestimmen Sie den Zeitraum, in dem die Population zugenommen hat. @

b) Zu Beginn des Jahres 1960 bestand die Population aus 20.000 Indi
Berechnen Sie den Bestand der Population zu Beginn des Jahre

In welchem Jahr erreichte die Population erstmals wieder eMand von 19607?

*

Betrachtet wird nun das GréRenwachstum eines einzel iduums der Population.

Dies kann im Beobachtungszeitraum durch das Ges
werden. Man geht davon aus, dass dieses Indiiduym
Zu Beobachtungsbeginn betragen seine Gro m und seine momentane

Wachstumsgeschwindigkeit 0,15 m p&
c) Bestimmen Sie eine Gleich& r Funktion, die die Kérpergrof3e des Individuums in

Abhangigkeit von der eschreibt.

Wie viele Jahre n? achtungsbeginn hat die KérpergroRe des Individuums um 50%

zugenom&
4

AufgebeW 2.2

@) sind ein Kreis mit Mittelpunkt O(0|0) und die Funktion f mit f(x)=—; 7
x? +

estimmen Sie die Anzahl der gemeinsamen Punkte des Kreises mit dem Graphen von fin

Abhangigkeit von Kreisradius.

(3VP)

s beschrankten Wachstums modelliert

ausgewachsenem Zustand 0,8 m groR ist.

(4 VP)

(4 VP)
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Abitur BW 2016 — Aufgabe A 1.1

Der Graph der Funktion f mit f(x)=-0,1x*+0,5x* + 3,6 beschreibt modellhaft fir -1<x <5 das
Profil eines Gelandequerschnitts.
Die positive x-Achse weist nach Osten, f(x) gibt die HOhe Gber dem Meeresspiegel an.

(1 Langeneinheit entspricht 100 m).

a) Auf welcher Hoéhe liegt der hdchste Punkt des Profils? 6@

In dem Tal westlich dieses Punktes befindet sich ein See, der im Gelandequerschnitt
einer tiefsten Stelle 10 m tief ist. 26’
Bestimmen Sie die Breite des Sees im Gelandequerschnitt. Q
Ab einer Hangneigung von 30° besteht die Gefahr, dass sich Lawinen I6sen Y 4
@/inengefahr?
(5 VP)

b) Am Hang zwischen dem héchsten Punkt und dem westlich davo en Tal befindet sich

Besteht an der steilsten Stelle des Profils zwischen See und héchste%

ein in den Hang gebautes Gebaude, dessen rechteckige Seitén im Gelandequerschnitt
liegt. Die Abbildung zeigt den sichtbaren Teil dieser Seite n& Die Oberkante der Wand

d &8 m sichtbar.

ndteils gréRer als 130 m?ist. (3 VP)

verlauft waagrecht auf 540 m Hohe. Von dieser Kan

Untersuchen Sie, ob der Flacheninhalt des sicht

c) Der weitere Verlauf%ls nach Osten hin kann durch eine Parabel zweiter Ordnung
i

modellier&@ ich ohne Knick an den Graphen von f anschlief3t. hr Scheitel liegt

bei x =6Tn schreibt den tiefsten Punkt eines benachbarten Tals.

Auf WfEhIthe befindet sich dieser Punkt? (4 VP)

Aufgabe A 1.2

2, 1

egeben ist die Funktion h mit h(x) = —2—%, deren Graph symmetrisch zur y-Achse ist.
X

Es gibt einen Kreis, der den Graphen von h in dessen Schnittpunkten mit der x-Achse berihrt.

Berechnen Sie die Koordinaten des Mittelpunkts des Kreises.
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Abitur BW 2016 — Aufgabe A 2.1

In einem Skigebiet betragt die Schneehéhe um 10.00 Uhr an einer Messstelle 150 cm.

Die momentan Anderungsrate dieser Schneehéhe wird beschrieben durch die Funktion s mit

s(t)=16-e°°'-14.e'-2 fir 0<t<12
(t in Stunden nach 10.00 Uhr, s(t) in Zentimeter pro Stunde).

a) Bestimmen Sie die maximale momentane Anderungsrate der Schneehdhe.

Ermitteln Sie den Zeitraum, in dem die momentane Anderungsrate der Schneehdhe

gréler als 2 cm pro Stunde ist.
Wie hoch liegt der Schnee um 12.00 Uhr?

b) Bestimmen Sie einen integralfreien Funktionsterm, der die Schneehéhe zu unkt t
beschreibt. Q
Zu welchen Uhrzeiten betragt die Schneeh6he 153 cm? \ (3 VP)
c) Um 12.30 Uhr werden nun Schneekanonen in Betrieb gen efySie liefern konstant so viel
Schnee, dass sich die momentane Anderungsrate der Schri%hohe an der Messstelle
um 1 cm pro Stunde erhoht. B
Um wie viele Stunden verlangert sich durch di ahme der Zeitraum, in dem die
Schneehdhe zunimmt?
Wie viele Zentimeter Schnee pro Stun ten die Schneekanonen ab 12.30 Uhr
liefern, damit um 18.00 Uhr dle Schfteehdhe 160 cm betragen wirde? (4 VP)
‘ Aufgabe A 2.2
Firjedesa>0is @t n g, gegeben durch
& =a-cos(ax) fir T ax< X
2a 2a
Der Graph @ , schneidet die y-Achse in einem Punkt.
Die Sjpgck&yon diesem Punkt zum Ursprung ist die Diagonale einer Raute.
iden weiteren Eckpunkte der Raute liegen auf dem Graphen von g,.
) Bestimmen Sie fir a = 3 die Langen der beiden Diagonalen dieser Raute. (2 VP)
b) Bestimmen Sie den Wert von a, fir den die Raute ein Quadrat ist. (2 VP)

Friedrich Buckel
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Abitur BW 2017 — Aufgabe A 1.1

Die Anzahl der Kaufer einer neu eingefliihrten Smartphone-App soll modelliert werden.
Dabei wird die momentane Anderungsrate beschrieben durch die Funktion
f(t)=6000-t-e*, t>0

(t in Monaten nach der Einfiihrung, f(t) in Kaufer pro Monat)

a) Zunachst werden nur die ersten zwolf Monate nach der Einfiihrung betrachtet. 6@
Geben Sie die maximale momentane Anderungsrate an.
Bestimmen Sie den Zeitraum, in dem die momentane Anderungsrate groRer als 4000 ’
pro Monat ist.
Bestimmen Sie die Zeitpunkte, zu denen die momentane Anderungsrate am@l@ten abnimmt

bzw. zunimmt.
® (4,5 VP)

b) Zeigen Sie, dass fir t > 2 die Funktion f streng monoton fallend i ositive Werte annimmt.
Interpretieren Sie dies i Bezug auf die Entwicklung der Kaufeggaltgn.
(4 VP)
L 4
c) Ermitteln Sie die Gesamtzahl der Kaufer sechs M ch Einfihrung der App.
Bestimmen Sie den Zeitraum von zwei Monat dem es 5000 neue Kaufer gibt.
(3,5 VP)
d) Bei einer anderen neuen App erwa &aximal 30 000 Kaufer.
In einem Modell soll angenorwﬂ rden, dass sich die Gesamtzahl der Kaufer nach dem
Gesetz des beschrankten s entwickelt.
Sechs Monate nach V fsb inn gibt es bereits 20 000 Kaufer.
Bestimmen Sie eln nsterm welcher die Gesamtzahl der Kaufer in Abh&ngigkeit von

der Zeit bes
(3VP)

Aufgabe A 1.2

1
@ tion g ist gegeben durch g(X)=x-—; x#0 .
X

) Die Tangente an den Graphen von g im Punkt B verlauft durch P(0/-0,5).

Bestimmen Sie die Koordinaten von B. (2,5VP)

b) Es gibt einen Punkt auf dem Graphen von g, der den kleinsten Abstand zur Geraden mit der
Gleichung y = 2x — 1 besitzt.
Ermitteln Sie die x-Koordinate dieses Punktes. (2,5VP)
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a)

b)

a)

b)

d)

Abitur BW 2017 — Aufgabe A 2.1

An einem Stausee wird der Zu- und Abfluss klnstlich geregelt. Dabei wird die momentane

Zuflussrate beschrieben durch die Funktion z mit

z(t):20-sin(%-tj+25 ;20

Die konstante Abflussrate wird beschrieben durch die Funktion a mit

a(t)=19 ; t>0 6@
(t in Stunden seit Beobachtungsbeginn, z(t) und a(t) in 1000 %3)

2
Zunachst werden die ersten 24 Stunden nach Beobachtungsbeginn betrachtet. 06

Bestimmen Sie die minimale momentane Zuflussrate. ,
In welchem Zeitraum nimmt die Wassermenge im Stausee ab? @
Bestimmen Sie die maximale momentane Anderungsrate der Wass% (4 VP)

Zu Beobachtungsbeginn befinden sich 2 500 000 m*® Wasser im iz
Bestimmen Sie die Wassermenge im Stausee 12 Stunden n achtungsbeginn.
Begriinden Sie, dass die Wassermenge in jedem 24-Stundgn.®gitraum um 144 000 m3

zunimmt.

L 4
amit nach Ablauf von 14 Tagen die

Wassermenge im Stausee 4 180 000 m? betra urde?’ (5,5 VP)

Welchen Wert musste die konstante Abflussrate

X)=x3—-9x* +24x-14 .

Gegeben ist die Funktiqn fmi
Der Gerade g durc% hpunkt H und den Tiefpunkt T des Graphen von f schneidet die
n

Koordinaten h@ Punkten P und Q:
Bestimm ic d rozentualen Anteil der Strecke HT an der Strecke PQ. (4 VP)

Begri e/Sie, dass die Steigung des Graphen von f keine Werte kleiner als -3 annehmen

(2 VP)
Dé&gGraph von f und die Gerade h mit der Gleichung y = 2 schlie3en eine Flache ein.
lese Flache rotiert um die Gerade h.
Berechnen Sie das Volumen des entstehenden Rotationskdrpers. (2,5 VP)

Eine Parallele zur x-.Achse schneidet aus dem Graphen von f ein Kurvenstlick aus, das den
Tiefpunkt enthalt.
Die Endpunkte dieses Kurvenstlicks haben den Abstand 2,5 voneinander.

Bestimmen Sie eine Gleichung dieser Parallelen. (2 VP)
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Losung 2010 - Aufgabe 1.1.1

Auf einem ebenen Geldnde befindet sich ein geradliniger, 500 m langer Larmschutzwall.
Das Profil seines Querschnitts wird beschrieben durch die Funktion f mit
120

f(x)= 2120 -2 und f(x)=0 (xund f(x)in Meter).

a) Wie breit ist der Wall an seinem Ful3?

1. Manuelle L6sung:

Berechnung der Nullstellen: f(x)=0

; )
120 5, o 80 4 o s0-x2+20 o x1v2:i@ ,32
( 4

x2+20 x2 +20

Die Breite des Walles an der Basis (x-Achse) betragt b =2.6,32=12,64

Zeigen Sie, dass der Wall einen symmetrischen Querschnitt besitzt!

Fir alle x gilt: f(—x) = 120 o120 2=1(x) @

(—x)2 120 xX*+20
Also ist das Schaubild K von f symmetrisch zur y-Achse.
4

.. . < . ..
Der Wall soll begriint werden. Um Erosion zu verr@sollte das maximale Gefalle

der Bdschung nicht groRer als 100% sein. Ist die & gegebenen Querschnittprofil der Fall?
epunkten vor.

WISSEN: Das grofite Gefalle liegt an de
Zum Ableiten wird f umgeschrieben in

&120-(% +20)" -2

+ 20)’2 .2X = —240

X
(x2 + 20)2

@(\X) . _2401-(x2 +20) ~2(x? +20)-2x - X
& (x? +20)4

d £"(x) = -240 z?‘Z\K@H(XZ+20)_4X2J:-240- 20-3x°

O S (x2 + 20)43 (x2 + 20)3

naepunkt-Bedingung f"(x)=0

@ 20-3x°=0 & x*=2 & x,=+[2~1258

Steigung bei x = 2,58:

2,58
(2,582 +20)°
Wegen der Symmetrie zur y-Achse gilt dies (abgesehen vom Vorzeichen) auch fir x = - 2,58.

f'(2,58) = —240- ~0,871=87,1%

Ergebnis: Das maximale Gefalle ist kleiner als 100%.

2. Mit einem Grafikrechner stellt man den Graphen der 1. Ableitungsfunktion dar und lasst sich das

Maximum anzeigen.
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3. Losung mit Tl Nspire CAS: Dafirie fi—20_-n Ferlig

x*+20

Define f. )‘(ﬂ:%(}(xn Fertig

Der Reihe nach wurde erledigt:

Definition von f mit zwei Ableitungen.

Define /2 Y)- (;{v)) s

Symmetrie zur y-Achse: f(-x)=f(x) istimmer wahr. iﬁ:&?]:o ; e

Nullstellenberechnung (exakt und naherungsweise) x=210 orx-2 {10

Daraus erhalt man die Dammbreite b =2-6,32 =12,64 (m) SOlvemzo'-:J—-s 32456 or x=6. 3345

Wendepunktberechnung: "(x)=0 (exaktund ndherungsweise) s _0; 2.58199 0
solve(f2(x)=0,x)

Berechnung der 3. Ableitung. )

Kontrolle (Hinreichende Bedingung) fur die rechte Wendestelle.

Steigung an der Wendestelle: 87,1%

[ b) Berechnen Sie das Volumen des Larmschutzwalls. ’

Querschnitt des Dammes:
6,32 6,32

A= [ f(x)dx oder A=2. [ f(x)dx ~ 2597 .
-6,32 0

Volumen: V=A-L=~12985(m°)

Es ist geplant, den Wall auf 3 m Hohe @ge , um darauf einen Fahrweg anzulegen.

Welche Breite hatte dieser Fahrwe{

v=25,969439521666 500

v=12984.7

<

Manuelle Lésung: ¢ : -
Abitur 2010 BW
f(X) = 120 -2=3 Analysis 1.1 5
x*+20

x2+20

=X q@ S Xg =12
Die Breite des Mahrwegs ist also 4 m.

Das @ agende Material soll dazu verwendet werden, den abgeflachten Wall zu verlangern.

viel Meter wiirde er langer?

@ rechnung des Volumens des abgetragenen Materials:

Querschnittsflache: A, = j [f(x)—3]dx oder A, =2 j ~3)dx ~2,57 (CAS oder GTR).

Volumen: AV = A, -500 ~ 1284 (m®)

Dieses Volumen verteilt sich auf die abgeflachte Querschnittsflache A, = 25,97 —2,57 = 23,40 (m?)

AV 1284
A, 2340

Aus AV = A, -d folgt d= ~54,9m

Ergebnis:  Der Wall wirde um 54,9 m langer.
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c) Statt der Planung aus Teilaufgabe b) wird am urspriinglichen Wall die Erde so abgetragen,
dass der Fahrweg seitlich geneigt ist. Sein rechter Rand liegt 0,4 m héher als sein linker Rand.
Die Breite des Fahrwegs betragt 4 m.
Bestimmen Sie den Winkel, um den der Fahrweg gegentber der Horizontalen geneigt ist,

auf zwei Dezimalen genau.

In welcher Hohe befindet sich der linke Rand des Fahrwegs?

Im rechtwinkligen Dreieck ABC gilt: Abitur 2010 BW
Analysis 1.1

sina =% =01 = a=sin"(0,1)~574°

Lange der Strecke AC nach Pythagoras:

AC=416-0,16 ~3,98 (m).

Daraus kann man herleiten:

Es gilt: f(xg)="f(x, +3,98)

und f(XB)zf(XA)+0’4 %
Gleichsetzen: solve(f(x—i—?;.&_ 0.4x)  x=14.4657 orx=2.23119

f(x, +3,98)="f(x,)+0,4 A-2.231%) o 2.80419

Die Rechnerldsung zeigt zwei Ergebnisse, von de@A =-2,23 in Frage kommt.

Daraus folgt dann als Hohe 2,80 m. $
’0‘
Q\Mehr auf der CD.
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